Modelos del atomo del Hidrégeno
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Debe incluir los procedimientos
Objetivos
Usar las series Lyman, Balmer, Paschen, Bracket y Pfund para
determinar el espectro electromagnético del atomo de Hidrégeno
Observar algunas caracteristicas de 3 modelos atémicos.

Introduccion

1. Entrar a la pagina
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/hydrogen-atom [7]

2. En esta simulacién puedes visualizar: los modelos atéomicos de
Bohr, De Broglie y Schrédinger, el comportamiento del atomo de
hidrogeno y el diagrama de niveles de energia cuando el atomo de
hidrégeno es excitado.

Marco tedrico

Consulte sobre: EI modelo atébmico de Bohr,De Broglie vy
Schrédinger, incluya los cuatro postulados de Bohr y consulte sobre
las series de: Lyman, Balmer, Paschen, Bracket y Pfund [1-4].



Procedimiento

Ejercicio 1:

Calcule la energia emitida, la longitud de onda del atomo de hidrégeno
y colores, cuando el electron cae de los estados que se muestran en la

siguiente tabla [3,4].

Un ejemplo con la serie de Balmer de cémo debe entregarse el
procedimiento.

Np=3 a ng=2

5= (2 x 3)?
(1,097 x 107)(32 — 22)

= 6,56 X 1077m = 656,11nm

N=4 a ng=2

B (2 x 4)?
~ (1,097 x 107)(42 — 22)

A = 4,86 X 10~7m = 486,00nm

Np=5a n;=2

(2 x 5)?

A= (1,097 x 107)(52 — 22)

= 4,33 X 1077m = 433,93nm

Np=6 a ng=2

B (2 X 6)?
~ (1,097 x 107)(62 — 22)

A =4,10x 1077m = 410,07,93nm



Balmer

AE [J] A [nm] Color
n=3an= 3,03 X 10| 656,11 Rojo
n=4 an= 4,09X10™" | 486,00 Cyan
n=5an-= 4,58X10-"° | 433,93 Azul
n=6 an= 4,85X10"° | 410,07 | Violeta

Lyman
n=2 an=
n=3 an=
n=4 an=
n=5an=
n=6 an=

Paschen
n=4 an=
n=5an=
n=6 an=
n=7 an=

Brackett
n=5an=
n=6 an=
n=7 an=

n=8 an=




Usando el modelo de Bohr indique cual de las anteriores series se
puede visualizar en la simulacién. Explique.

Ejercicio 2:
Use los modelos de Bohr, De Broglie y Schrédinger y aplique luz de 94

nm a cada uno de estos modelos e indique las diferencias que
observa. Describa el espectro que se obtiene [1].

Diferencia 1 Diferencia 2 Diferencia 3

Bohr
De Broglie
Schrédinger

Repita este procedimiento para: 122 nm y 457 nm.
Ejercicio 3:

Use el modelo de Schrédinger y coloque el control de luz en 94 nm
aparecen los numeros cuanticos (n, I, m) .

Ejercicio 4:

Que representa los numeros cuantos (2, 0, 0) y si excitamos el atomo
gue representa los numero canticos (3,1,1) [6].
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Indique sus conclusiones, sugerencias y bibliografia.



